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"Bilim: Duragan Olmayan Tek
Gerceklik"

Merhaba Sevgili TED ve Bilim 01 Ailesi,

Sizlerle karsilasmanin ilk heyecani ile buradayiz.

Bilim, merak ve “Vay be!” dedirtecek konularla dolu ilk sayimiz
sizleri bekliyor. Ama Once gelin biraz sohbet edelim.

Hani derler ya “Bilim insan1 dogulmaz, olunur” diye... Biz de
diyoruz ki: “Olun ama Atatiirk gibi olun!” Ciinkli Mustafa
Kemal Atatiirk sadece bir lider degil, ayn1 zamanda tam bir
bilim asigiydi. O, gelecegi genglerle ve bilimle kurdu. Bize de bu
15181 takip etmek diistii.

Bu sayida neler mi var? Biyoteknoloji var, romantik
papaganlar var, paril paril parlayan deniz hayvanlari var...
Kisacasi hem kafanizi ¢alistiracak hem de “Bunu bilmiyordum”
dedirtecek seyler var. Amacimiz sizinle birlikte kesfetmek,
o0grenmek, sasirmak. Belki biraz da birlikte eglenmek.

Unutmayin, bilim sadece laboratuvar o6nligii giymekle olmaz.
Merakla baslar. Soru sormakla, “Neden?” demekle, bazen de
“Ya boyle olursa?” diye hayal kurmakla olur. Iste biz tam
olarak o hayallerin pesindeyiz.

Atatiirk’iin izinde, bilimin pesinde, gelecege dogru kosmaya
devam!

Bilimle kalin, eglenmeyi unutmayin!

TED Adana Koleji FKB Ziimresi

EDITOR

Ere Kitteer



KUANTUM FIZIGI iLE
OLUMSUZLUK TEORISI

Yazan: Duygu Naz Yener

Kuantum fizigi, atom alt parcaciklarinin dinyasini incelerken klasik fizik kurallarini alt Gst eden, garip ve
gizemli bir evren sunar. Bu evrende parcaciklar ayni anda birden fazla yerde olabilir (siperpozisyon). Bu
baglam kuantum fiziginin 6limsizlik fikrine kapr aralayabilecegini éne sirer. Ozellikle “kuantum &limsizlik”
adi verilen disiince deneyi, ¢oklu evren teorisiyle baglantilidir. Bu teoride evrende her olasilik gerceklesir ve
her karar aninda yeni olasiliklar yaratir. Eger bir insan 8limcil bir duruma girerse onun hayatta kaldig
alternatif bir evrende bilinci devam edebilir. Bu da, kisinin kendi bilinci acisindan “asla 6lmeyecegi”
disincesine yol agar. Elbette bu fikirler bilimsel olarak kanittanmamistir ancak “kuantum fiziginin” sundugu
olasilik temelli yaklasim, 8lim gibi kesin kavramlari yeniden disinmemize neden olabilir.

Kucik bir 6rnek verecek olursak, bir kisi kuantum temelli bir Rus ruleti oynuyor. Tetigi her cektiginde kuantum
fizigi sayesinde hem &lme hem de hayatta kalma ihtimali olan iki evren olusuyor. Kisi sadece hayatta kaldig
evreni deneyimledigi icin bilinci tarafindan “hi¢c dlmiyormus” gibi hissediyor.

Bu fikre, kuantum 6limsizlik deniyor..




- Bir adli ip uzmani ne yapar?
Olismlerin zamanini,seklini ve nedenini belirler.
Mahkemelerde ceza ve tazminat davalarinda saglikla
ilgili bilir kisilik yapar, islenen suclar sonucunda insanin
beden ve ruh sagliginda olusan yaralanmanin hukuki
derecesini belirler, bunlari kati raporlarla mahkemeye
sunariz. Cinsel saldir muayenesi konusunda da zel

egitim alinz.

- Neden bu isi yapmak istediniz?
Baslangicta uzmanlik sinavinda puanim sadece bu
bolime yetiyordu, daha sonra isimin hukuki vakalari
c6zmede yardimci olma tarafi benim ilgimi cekti ve cok

zevkli gelmeye baslad.

- Basimiza gelen en ilging vaka?
‘Evde otururken bir anda fenalast ve suurunu kaybetti’.
diye acil servise getirilen, disardan hicbir iz ya da bulgu
gorilmeyen bir vakada yaptigimiz otopsi sonrasi
bogularak dldirildigini bulduk.

- Isinizin en giizel ve en zor taraflan nelerdir?
insanlarin hevesle sevinerek geldikleri bir balim degiliz.
Hastaliklarina care aradiklari bir bélim de degiliz.
Genellikle saglikla ilgili hukuki sorunlarina ¢ézim
buluyoruz. Saglikla ilgili konularda hukukun islemesine
yardimei oluyoruz ayrica disardan bakildiginda suglu
olarak adlandirilan insanlar yaptigimiz otopsi ya da
bilirkisi incelemeleriyle mahkemeye delil sunarak
masumlugunu belgelemeye katkida bulunuyoruz. Bunun
zor tarafi ise yaptgimiz incelemelerin uzun ve ugrastirici

isler olmasidir.

Adli Tip Uzmani
Dr. Berna Yarimoglu

Roportaji hazirlayan Alya Aybal

- Sizi en cok etkileyen vakalar nelerdir?
Cinsel saldir muayeneleri, her cocuk 8limu ve her
yastan evlat 8limi anne olmamin da etkisiyle beni

halen cok izer.

- Isiniz ruhsal saghgmizi etkiliyor mu?
Asistanken geng dlimlerinde ya da travmatik
yaranmalarda etkilenmek hepimizin yasadigi bir seydi.
Egitimimiz boyunca vakayi kendimizden uzak tutmak ve
bundan ruhsal anlamda kendimizi korumak icin

zamanla bazi teknikler gelistirebiliyoruz.

- insanlara isinizi sdylediginizde nasil bir tepki
aliyorsunuz?
insanlara bransimi séyledigimde degisik tepkiler
aliyorum. Cogunluk ¢ok karizmatik buluyor. Cogu insan
hipla hukukun birlesimi gibi disindigu icin cok havali

buluyor.

- Ne tarz vakalar gizli tutuyorsunuz ve neden?
Bizim vakalarimiz 6zellikle gizlidir. Cinki hasta-hekim
mahremiyeti denen bir sey vardir. Hukuki olarak da etik
olarak da korumamiz gereken durumdur bu. Hem tibbi
hem de hukuki konulari ilgilendirdigi igin ekstra gizlilik
hakimdir yaptigimiz islerde. Bilirkisilik raporlarimizi da

cok gizli bir sekilde kapali zarfla mahkemeye ulastiririz.

- Mesleginizi genclere 6nerir misiniz?
Tip mezunu olan genglere meslegimi 6neririm. Eger
hukuk konusuna da ilgi duyuyorlarsa ve adalet
duygulari ¢cok én plandaysa bu konuda ¢ok faydali
olabilirler.
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Yazan: Neva Altiner - Eylil Ozdenvar

Anit, dik agili basamaklar, genis platformlar ve
belirgin geometrik sekiller icermektedir. Bazi
arastirmacilar, bu yapilarin dogal jeolojik sireglerle
olustugunu éne sirerken, digerleri eski bir
medeniyete ait olabilecegini disinmektedir.
Ozellikle, Japon bilim insani Masaaki Kimura, bu
yapinin 10.000 yil dncesine ait bir yerlesim yeri
olabilecegini savunmaktadir.

Arkeolojik Bulgulari

Eger anit insan yapimi ise, insa edildigi dénemde

suyun Uzerinde olmasi gerekirdi. Son Buzul

Cagi'nda, yani yaklasik 12.000 yil énce, deniz

Jeologlara gére, Yonaguni Aniti'nin bulundugu

seviyesinin buginkinden daha disik oldugu 3
N ) ) bolge, kumtasi ve camurtasi gibi kolayca sekillenen
bilinmektedir. Bu dénemde adanin kara pargasi
kayaclardan olusmaktadir. Tektonik hareketler ve

uzerinde yer almasi mimkindur.

erozyon, bolgedeki kayalari belirli agilarla kirarak
geometrik gérinimler ortaya ¢ikarmis olabilir.
Ayrica, gicli deniz akintilari ve depremler, kayalik
yuzeyleri asindirarak yapidaki basamak benzeri
sekillerin olusmasina neden olmus olabilir.
Ozellikle Boston Universitesi'nden Prof. Robert
Schoch, Yonaguni Aniti'nin tamamen dogal bir
jeolojik olusum oldugunu ve benzer sekillerin
dogada farkli yerlerde de gorilebilecegini
belirtmistir. Ancak bazi bilim insanlari, bu yapinin
tamamen dogal yollarla olusmasinin disik bir

ihtimal oldugunu savunmaktadir.




Kara delikler, evrendeki en gizemli ve yogun gék cisimlerindendir. Dogrudan

goézlemlenemeyen bu yapilar, biyuk kitleli yildizlarin yasamlarinin sonunda ¢ekirdeklerindeki
nikleer yakiti tikenince olusur. Enerji Gretimi durunca, yildizin i¢ basinci kitle ¢ekimini
dengeleyemez ve yildiz kendi izerine ¢oker. Eger kitlesi yeterince biyukse, bu ¢okis kara
delik olusumuyla sonuclanir.

Kara deliklerin sinin "olay ufku" olarak adlandirilir; bu siniri gegen hicbir madde veya 1sik
geri dénemez. Merkezlerinde ise teorik olarak sonsuz yogunlukta oldugu disinilen bir tekillik
bulunur.

Kara delikler farkl kitle ve boyutlarda bulunur. "Yildiz kitleli kara delikler" birkag Gines
kitlesine sahipken, "super kitleli kara delikler" milyonlarca, hatta milyarlarca Gines kitlesine
ulasabilir ve genellikle galaksilerin merkezlerinde bulunurlar. Ayrica, "orta kitleli kara

delikler" ve "ilksel kara delikler" gibi diger tirler de vardir. ilksel kara deliklerin, evrenin

baslangicindaki yogun kosullarda olustugu varsayilmaktadir. KARA DELIKLER:

Stephen Hawking'in teorisine gére, kara delikler "Hawking radyasyonu" adi verilen bir ~ OLUSUMLARI,
surecle zamanla enerji kaybederek buharlasabilirler. Bu sireg, kara deliklerin olay ufku OZELLIKLERI
yakininda olusan sanal parcacik ciftlerinden birinin kara delige dismesi, digerinin ise VE
kagmasiyla gerceklesir. Kagan parcacik, kara deligin kitlesinin azalmasina neden olur. ETKILERI

Ancak bu sire¢ cok yavas isler ve biyik kara deliklerin yok olmasi, evrenin 6mrinden bile
daha uzun sirebilir.

Kara deliklerin ¢evrelerindeki maddeler Gzerindeki etkileri, onlarin varligini dolayl olarak
tespit etmemizi saglar. Ornegin, bir kara deligin yakinindaki bir yildizin yéringesindeki
dizensizlikler veya yigilma diskinden yayilan X-sinlari, kara deliklerin varligina isaret eder.
Ayrica, kara deliklerin giclu kitle cekim alanlari, uzay-zamani biker ve bu etki, 1s1gin yolunu
degistirerek "kitle cekimsel mercekleme" fenomenine neden olur.

Kara delikler, evrenin en uc kosullarini ve fizik yasalarinin sinirlarini anlamamizda énemli rol
oynar. Onlarin incelenmesi, genel gorelilik ve kuantum mekanigi gibi fizik teorilerinin birlesimi
hakkinda derinlemesine bilgiler sunar. Her yeni kesif, kara deliklerin dogasi ve evrenin isleyisi

hakkinda daha fazla bilgi edinmemize katki saglar.

7 Yazan : Furkan Sevgi - Mert Yticel



Bringing Back The
Extinct Howls

Can you imagine strolling through a forest and hearing a
haunting howl echoing through the trees- a sound not heard
for over 10,000 years? This isn't a scene from a fantasy
novel, but rather the reality brought to us by Colossal
Biosciences. The biotech company has announced the birth
of three wolf pups which are named Romulus, Remus, and
Khaleesi. These wolf pups are engineered to exhibit traits of
the extinct dire wolf by blending ancient DNA insights with
the latest genetic technology. The announcement
immediately captured global attention, not just because of
the science, but because it tapped into our fascination with

bringing the past back to life.
But let's pause and ask: Are these dire wolves truly reborn?

The answer is more nuanced and subtle than that. While
these pups showcase physical characteristics reminiscent of
their Ice Age ancestors, with their larger builds and thicker
coats, they are genetically modified gray wolves.

Yazan: Aysegul Pinar Sahin

Scientists edited 14 genes to express 20 traits that are associated with dire wolves, but no ancient dire
wolf DNA was directly inserted into their genomes. So, while these pups might look like dire wolves,
they're not carbon copies of the originals. Other geneticists working in academia and elsewhere
remained skeptical, they argued that bringing back the species would require thousands of changes to
thousands of genes and that the company’s announcement was premature. This distinction has sparked
debates within the scientific community about the authenticity of "de-extinction" efforts and raised
questions about what it means to "revive" a species that has disappeared from the Earth long ago.

To appreciate the significance of this achievement, it is essential to understand the dire wolf's place in
history. Known scientifically as Aenocyon dirus, the dire wolf roamed around North and South America
during the Pleistocene Epoch, from about 2.6 million to 11,700 years ago. It was one of the most
common predators of its time, with thousands of fossils brought to the surface in places like the La Brea
Tar Pits in California. Physically, dire wolves were larger and stronger than today’s gray wolves. They
had massive skulls, powerful jaws, and larger teeth adapted for hunting bison and horses. Despite their
dominance, they went extinct at the end of the Ice Age, likely due to environmental shifts and the
disappearance of their prey.

The implications of this achievement are unclear. On one hand, it demonstrates the incredible potential
of synthetic biology to bring back elements of our planet's lost biodiversity. Extinct ecosystems can be
restored, or cerfain traits can be reintroduced to help current species adapt to a changing world. On the
other hand, it raises ethical and ecological questions. Can these engineered animals truly fill the roles of
their extinct counterparts? Will they survive and thrive in today's world or struggle in environments that
are drastically different from the ones their ancestors knew? These are the dilemmas that scientists and
ethicists are currently dealing with.

In this moment where technology and nature converge, the journey of Romulus, Remus, and Khaleesi
reminds us of both the possibilities and the risks ahead. It encourages us to dream big while also
reminding us of the balance of our natural world. The future of de-extinction is no longer distant. The
future of de-extinction is no longer distant; it is here and is unfolding before our eyes. Whether this is the
start of a groundbreaking new era or a cautionary signal, one thing is clear: the division between the
imagined and the real has become thinner.




Yazan: Oyki Ozdenvar

Okyanuslar, dinyamizin en biyik ve en gizemli yasam alanlandir. Derinliklerine indikce karsimiza bambaska bir
dinya cikar. Burada, gines isiginin ulasmadigi karanlik sularda bile hayat vardir. Ustelik bazi canlilar, bu karanligs
kendileri aydinlatir. Bu doga harikasina biyoliminesans denir. Bu yetenek, okyanusun en karanlik nokialarinda bile
hayatin ne kadar etkileyici oldugunu gosterir.

-Oncelikle, biyoliminesans nedire
Biyoliminesans, bir organizmanin kimyasal reaksiyon sonucu Urettigi 1siktir. Biyoliminesans veya bir organizmanin 1sik
yaratma yetenegi, doganin en sasirtici olaylarindan biridir ve bilim ve doga tarihinden ¢ok bilim kurgudan alinmis gibi
gorunir. Karada nispeten nadir olsa da, biyoliminesans okyanusta, en azindan pelajik bélgede (su situnu) ¢ok
yaygindir. Burada 200 ila 1.000 metre derinlikte yasayan hayvanlarin yizde 80'i biyoliminesandir. Bu olay en ¢ok
balik, kalamar ve jelatinimsi zooplankton dedigimiz canlilar arasinda yaygindir.

- Biyoliminesansin amaci ne?
ilk amaci tabii ki okyanusun derinlikleri gibi karanlik bir ortamda hayatta kalmak. Diger amaglari ise avini cekmek,
yirhcilardan korunmak ve cifflesme icin es cekmek.

- Kim bu biyoliminesanlar?

Biyoliminesans organizmalar yizeyden deniz tabanina, kiytya yakin, acik okyanusa kadar bulunabilifler.Cok sayida
deniz canlisi, yayilan rengin genellikle yesil veya mavi oldugu ve birka¢ durumda kirmizi rengin de gézlendigi bir isik
yayar. Deniz canlilarinin yani sira, kara canllarinda ve omurgasizlarda da gozleneblllr Biyoliminesanlar Ctenophora
subesinde garilir. iste bazilan:

- Cookiecutter kopekbaligi - Isistius brasiliensis
Isistius cinsinin bir parcasi olarak siniflandirilan yasayan iki
kopekbaligi tirinden biridir . Beslendikleri biyik deniz
hayvanlarindan kurabiye kesici seklindeki et tikaglarini
cikarma egilimleri nedeniyle bu adi almiglardir.

- Dinoflagellatlar
Ates yosunu olarak da bilinen, hem tatli su hem de deniz
ekosistemlerinde yasayan bir tir tek hicreli yosundur . Biyoliminesans dzellikleri , dinoflagellatlar herhangi bir nesne,
diger organizmalar veya dalgalar gibi bir tir su hareketiyle temas ettiginde uyariimasiyla harekete geger. Ayrica
sicakliktaki bir dists de onlan parlatabilir. Onlar bunu avcilara karsi bir savunma mekanizmasi olarak kullanirlar.
Yandiklarinda parlayan mavi bir renk uretirler. 9
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Yazan: Ayse Duru Cigsar

DNA’YA
MUDAHALE

Biyoteknolojinin, &zellikle gen aktariminin gectigimiz ginlerde
yayginlash@: bilinen bir gercektir. Gen aktarimi, tarimdan saglga,
sanayiden cevre biyolojisine kadar bir siri alanda kullanilmaktadir
fakat en cok bilinen kullanim alani saglikhr. Saglikta gen
aktariminin yerine 8rnek vermek gerekirse genetik hastaliklarin
engellenmesi, asi ve ilag Uretimi, kanser ve diyabet tedavileri
soylenebilir. Peki gen aktarimi aslinda nedir?

Gen aktarim, canllarin genetik bilgilerinin bir organizmadan
digerine aktariimasini temsil eder. Bunu daha anlasilir bir sekilde
agiklamak gerekirse bir canlinin DNA’sindan istenilen gen alinarak
diger bir canlinin DNA'sina eklenmesi oldugunu soyleyebiliriz. Bu
islem genellikle bir canlida istenilen 6zellikleri ortaya ¢ikarmak igin
kullanilir.

Gen aktarimi, bircok alanda kullanilsa da tipta dnemli bir yer
kaplar. Bu ydntemle kalitsal ve bulasici hastaliklarin, &zellikle
kanserin tedavisinde kullanilabilmektedir.

Kalitsal  hastaliklarin  tedavisinde  kullanilan Klonlama, bir organizmanin genetik olarak kopyasini
yontemlerden biri somatik gen tedavisidir. Bu tedavide ~ ©olusturma islemine verilen addir. Bunu yapmanin
belirli hicreler secilir. Bu hiicrelere hatali veya eksik ~ birgok yolu olsa da en ¢ok kullanilani somatik hicre

olan ve hastalia sebep olan genlerin yerini  nikleer transferidir (SCNT). Bu yéntem ayni zamanda
dolduracak  saglikl genler eklenerek hastaligin ~ koyun Dolly'nin klonlandigi yéntemdir. Bu ydntemde
tedavisi amaclanabilir. ilk nce klonlanmak istenen canlidan somatik bir hiicre

(Greme hicreleri disindaki hicreler) alinir. Sonrasinda

Bulasici hastaliklarin tedavisinde giinimiizde pek ~ ayni veya yakin bir tir disiden olgunlasmamis bir
popiler olmamakla birlikte, yayilmasinin engellenmesi ~ yumurta hicresi alinir. Klonlanacak canlidan alinan
icin gen aktarimi kullanilmaktadir. Buna ek olarak ~ somatik hiicrenin cekirdegi, alinan yumurta hiicresinin
asilarin Uretilmesi verilebilir. Asilarda zararsiz hale  igine aktarilir ve bu yumurta hiicresi elektrik verme gibi
gefirilen viriisler kullanilarak  viicudun  belirlenen  ySntemlerle uyarilarak somatik hicrenin cekirdegiyle
patojene (hastaliga neden olabilecek etken) asinalik  kaynastinlir.  Bu  yumurta  laboratuvarda  uygun
kazanmasi amagclanir. Bunun icin dncelikle secilen  besinlerle birlikte bolinmeye birakilir. Yumurta hicresi
patojene karsi etki edecek antijen (bagisiklik yantini  rahme tutunmaya hazir hale geldiginde bu hicre bir
tetikleyen proteinler) bulunur. Bu antijeni salgilayan  fastyict annenin rahmine transfer edilir. Tasiyici anne
gen secilir ve gen aktarimiyla bir vekférin DNA’sina bu embriyoyu normal bir gebelik sireci boyunca tasir
yerlestirilir. Bu vektdr asiyla vicudumuza girip hedef ~ ve bu yavru dogdugunda somatik hiicresi alinan
hiicrelere gittiginde bu  hicreler antijeni iretmeye  canlinin klonu olur.

baslar ve bu sirecte bu antijeni tanimis olur. Bdylece Sonug olarak gen aktarimi tipta ve biyolojide biyik
bu patojen vicuda tekrar girdiginde bu antijenin  bir potansiyele sahiptir. Hastaliklarin - tedavisinde,
iretilmesi daha kolay olur. klonlamada, bitkilerin 1slah edilmesinde ve daha bir

suri  alanda  kullanilabilir.  Bu  ydntem  gittikce
gelistirilerek gelecekte daha etkili kullanilabilir.
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DENIZLERIN EN GUZEL KATILI:

Mavi deniz salyangozlari, yani bir diger adi ile Glaucus Atlanticus
olarak bilinen bu canli tiri Dinya’nin bitin okyanuslarinda ve
ihman tropikal sularda yasar.

Yazan: Ege Mert Tiirkmendag - ismail Ata Yavuz

“Denizlerin en gizel katili” olarak da bilinen mavi deniz
salyangozlari ayrica Glaucidae familyasindan, parlak, renkli ve
kabuksuz bir karindanbacakli olarak da bilinen yumusakcadir. Bu
canli tirintn gorsel olarak en ¢arpici 6zelligi mavi renginin olmasidir
ve bu &zelligi ugcan kuslar gibi yirtici hayvanlardan korunmasina da
yardimei olur.

Etobur olan bu canli beslenmek icin koruyucu bir mukus tabakasi salip
kendisi zehirlenmeden besinlerini ele gecirir, bu zehri yiricilardan
korunmak icin yizgeglerinin ucunda biriktirir. Bu yizgeclerde Cerata
adi verilen ve canlinin nefes almasina yardimei olan ayrica sindirimine
destek saglayan organlar vardir.

Vicudunda biriktirdigi zehri bir insani dldirmese bile insan
vicudunda ¢ok biyik agrilara sebep olabilecek dizeydedir. Canlinin
insan sokmasinin tipik belirtileri arasinda mide bulantisi, kusma ve
alerjik reaksiyonlar bulunur.

Bu canli yamyamlik davranisi da gésterebilmektedir. Ciftlesme
sirasinda serit seklinde yumurtalar Gretir. Bu tirin sahip oldugu
Radula(dil) olduk¢a keskindir ve bu da avini kavramasi konusunda
canliya kolaylk saglar.

Mavi deniz salyangozlari iklim degisikligi, deniz kirliligi ve yasam
alanlarinin yok olmasi gibi tehlikeler ile karsi karsiyadir. Bu durum icin
cesitli koruma projeleri ve farkindalik kampanyalari dizenlenmektedir.
Bu canlilarin korunmasi, mevcut olan tim canhlarin da korunmasi

adina Dinya’nin gelecegi icin son derece énemlidir.
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KEMIK ILIGINDEN GERELIK MUMKUN mu?

Karim Nayernia 2006 yilindan beri kdk hicreden yeni

haploid esey hicre Uretmek icin arastirma yapan bir bilim
adamidir. 2006 yilinda yayinladigi bir makaleye gére fare
kemik iligi kak hicrelerinden sperm elde ettigini iddia etmistir.
Daha sonra ayni yil embriyonik kék hicrelerden elde ettigi
sperm benzeri hicreler ile mikroenjeksiyon ydntemi kullanarak
fare yumurtalarini déllemis ve sonucunda 6 fare olusmustur.

Ancak bu hicreler viicut disinda degil fare testislerinde

gelistirilmistir.
BILIM DUNYASI, KADINLARIN KENDI
Tom hicrelerimiz bir sperm ve yumurtanin birlesmesiyle KEMIK iLIGINDEN YUMURTA HUCRESI
olusmustur. Dolayistyla embriyonik kék hicrelerinin elde FIKRINI TARTISIYOR. BU Y(”)NTEM,
edilmesi ile uygun kosullarda herhangi bir hicrenin, hatta ERKEK KATKISI OLMADAN GEBELIK

dokunun laboratuvar ortaminda elde edilmesi mimkin olabilir. MUMKUN MU SORUSUNU GUNDEME
Ancak fonksiyonel insan sperminin kék hicre kullanilarak elde GETIRIYOR.
edilmesi ve bunun infertilite tedavisinde yer edinmesi yakin

gelecekte mimkin gérinmemektedir.

Ozetle heniiz insanda uygulanan veya yakin gelecekte

uygulanacak bir yontem bulunmus degildir.

Yazan: Duru Sekiicoglu 13



Yazan: Efe Adem Essiz

DUSUNCE ILE GERGEKLIGI
DEGISTIRME

Yaklasik G¢ hafta dnce bir dizi izliyordum. Dizi bilim
kurgu ve korkunun harmanlandigi yaratici bir yapimdh.
Dizinin sonlarina yaklasirken ana karakterimiz hamile
kaldi.  Fakat bulunduklar yer baska bir boyut
diyebilecegimiz bir yer oldugu icin imkanlari kisitlydi
ve cogu saglhk ara¢ gerecine erisimleri yoktu, sadece
baska yerlerden gelen insanlar bunlari getiriyordu.
Hamileligi ‘agir’ diyebilecegimiz tirdendi, surekli aci
ve sanci icerisindeydi. Bir sire sonra baska insanlar
geldi, gelenler doktor olduklari icin de yanlarinda
tasinabilir ultrason vardi. Kadin bu imkanin oldugunu
duyduktan sonra tabi ki de cocugunu gérmek istedi ve
ultrasonun bulundugu yere gittiler. Fakat baktiklarinda
karninda higbir sey bulunmadigini gérdiler. Kisaca
buydu anlatmak istedigim. Aslinda bu dogrudan bir
pseudocyesis yani yalanci gebelik vakasi degil fakat
bu benim pseudocyesis’i arashrmamin nedeniydi. Bu
bolimi izledikten sonra merak edip arashrdim ve
gercekten de bdyle bir seyin oldugunu gérdim. Bunu
ilgi cekici buldum ve bunu burada yazmaya karar
verdim, yani anlayacaginiz Uzere sizlere yalanc
gebeligin ne oldugunu ana hatlari ile anlatmak isterim.

Pseudocyesis ya da yalanci gebelik, adindan da
anlasildigi Gzere bir bireyin aslinda gebe olmamasina
ragmen gebe olmasidir. A¢mak gerekirse, yalanci
gebelik tanisi konulan insanlar normal bir gebenin
gosterdigi bitin semptomlari gosterir fakat ortada
gebeligi saglayan en dnemli sey eksiktir yani bir canli.
Karinda biyime, adet déngisinin aksamasi, mide
bulantisi hatta fetisin hareket ettigi hissi, bunlarin
Ustine bir de stres yasanirsa bu sirecte hipofiz bezi
fonksiyonunu  degistirebilir. ~Bu  da  prolaktin
hormonunda arhisa yol acar. Sonug olarak hasta gebe
olmadigi halde sit Uretir. Hatta septomlar dyle
inandirici olabilir ki yalanci gebeligi olan tahmini bes
kadindan birine, tibbi gérevli tarafindan bir noktada
gebelik teshisi konabilir.

Gunimizde bu durum nadir olsa da imkansiz degil.
Genellikle dinya ortalamasina gére doha az
gelismis  yerlerde oran olarak fazladir.  Bu
rahatsizlikta ilgili ilging buldugum bir sey ise arka
planda yatan psikolojik nedenleridir.  Psikolojik
rahatsizligi olmayan bir kadini, hamile olduguna
inanacak kadar bedensel degisim yasamaya iten sey
ne olabilir? Genelde bu kisilerin  yasadiklari
ortamdan dolayi edindikleri kimlik duygusu bebek
sahibi olmakla ilgilidir. Bazi kisilerde de biyolojik
basarisizlik hissi, yetersizlik duygusu gibi nedenler
etkili olmaktadir. Bunlar disinda benim bu rahatsizlik
ile ilgili gérisim, psikolojinin fizyoloji Uzerinde olan
etkisinin gercekten ¢cok buyik oldugu ydninde.
Dusunsenize bir seye o kadar ¢ok inaniyorsunuz ki o
sey gercek oluyor yani beyin aslinda gercekligi
degistiriyor diyebiliriz. Belki de bdyle daha bir¢ok
“hastalik”  vardir,  dusinceler ile  fizyolojiyi
degistirebilecegimiz tirden. Fakat artik her seye o
kadar alismisiz ki o seye inanamiyoruz bile ve
dolayli olarak da bu gerceklige yansimiyor. Mesela
ucuk bir érnek vereyim, disinin, ugmak istiyorsunuz
ve  buna gercekten  inandirmaya
calisiyorsunuz; ucabiliyorum, ucabiliyorum... Ama siz
ne kadar buna kendinizi su an inandirmaya
calissaniz da

kendinizi

inandiramazsiniz cinki
ucamayacaginiz beyninize programlanmis ve bunu
artik degistiremezsiniz. Her zaman beyninizin bir
kismi bunun kendinize yalan séylemek oldugunu
bilecegi icin hi¢cbir zaman ucamayacaksiniz. Fakat
pseudocyesis vakalarinda olay bdyle degil ¢cinki
onlarin beyinleri hamile olabileceklerinin farkinda ve
buna ugma &rneginin tersi olarak inandirabiliyor
kendini gevresinde gordiklerinden yola ¢ikarak.
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Sevda papaganlari, adini Yunanca “agape”
(ask) ve “ornis” (kus) kelimelerinden alir. Bu
papaganlar, tek esli yasayan nadir kus
tirlerindendir. Es secimini yaptiklarinda, bu bag
émir boyu sirer ve kopmaz bir bagliiga déntsir.
Esler birbirine adeta tutkuyla baglanir; sirekli yan
yana durur, birbirlerinin tiylerini temizler ve
yiyeceklerini paylasirlar. Bu sadakatin en ilging
yani, eslerden birinin 8limi durumunda ortaya
cikar. Hayatta kalan es, haftalarca yas tutar, yemek
yemeyi reddeder ve diger kuslardan uzaklasir ve
hatta bazi durumlarda, yas tutan papaganin kendini
tamamen izole ettigi ve lene kadar yeni es
aramadigi gézlenmistir. Bu nedenle sevda
papaganlari, sadakatleri ve yasam boyu siren es
baglariyla dogadaki sevginin en kalici yansimasini

) sunar.
Yazan: Goksu Demir - Irem Caylak 15



HIC EVRIMLESMEMIS HAYVAN:
LIMULIDAE (AT NALI YENGECI)

Yaklasik 2 yil 6nce bu hayvan ile internette karsilastim. izledigim videoda at nali yengeglerinin
450 milyon yil boyunca evrimlesmedigi anlatiliyordu.

Evrim ve adaptasyon hayatimizin her yerinde var. Bu bizim hayatta kalmamizi saglayan 6nemli

ozelliklerden biridir. Sizce de uzaktan ters duran bir kase gibi géziken, bilim adamlari tarafindan

|II

“yasayan fosil” olarak betimlenen ve aslinda yengeg bile olmayan bu hayvanin bu kadar uzun
sure hayatta kalmasi bir yana, evrimlesmemesi ilging degil mi¢ Aslinda bu canlilarin bu kadar uzun
sure hayatta kalabilmelerinin sebepleri vardir. At nali yengecleri zor kosullar altindarsikisip
kigctlebilme yetenegine sahipler. Bu yetenege Liliput Etkisi denir. Bu yetenekleri yaklasik 250
milyon yil 6nce yasanmis Permiyan-Triyas yok olusu sirasinda yok olmamalarina sebep olmustur. Bu
yok olus sirasinda Sibirya’da yasanan volkanik patlamalar dinyanin canli nifusunun ytizde
doksanini yok etmis ve dinyayi kiresel bir soka suriklemistir. Oksijen, suve yemek kaynaklarinin
inanilmaz derecede sinirlandigi bu dénemde at nali yengeclerinin bu yetenegi onlarin yasamak

icin gereksinim duyduklari madde miktarini azaltmistr.

Yazan: Tunga Dénmez




Ropo

Biyomtuithendis Hazel Yetigkin

-Biyomuhendislik nedir2 Sen tam olarak ne
Uzerine ¢alisiyorsun?

Biyomihendislik, mihendislik prensiplerinin
biyolojiyle birlestigi bir alandir. Ben &zellikle asi

arashrmalari  Uzerine  ¢alisiyorum.  Yeni
hastaliklar  karsisinda  etkili  asilarin = nasil
gelistirilebilecegi Uzerine arashrmalar
yurutiyorum.

-Asilar neden bu kadar 6nemli? Hastaliklardan
nasil koruyorlar?

Asilar vicudumuza hastaligi tanima ve ona
karsi savunma gelistirme sansi verir. Boylece
gercek virisle karsilashgimizda  vicudumuz
hazirlikl olur ve hastaligi ya hic yasamayiz ya
da cok hafif atlatiriz.

-Bir biyomuhendis, bir asinin hangi kismiyla
ilgileniyor? Mesela tretim mi, testler mi2

Biyomihendisler genellikle asinin  tasarim,
laboratuvar ortaminda Uretilmesi ve ilk testleriyle
ilgilenir. Ben de bu sireclerde c¢alisiyorum,
6zellikle molekiler dizeyde nasil etkili olacagini
test eden ekiplerde yer aliyorum.

-Yeni bir hastalik ¢ikh@inda, bilim insanlari ilk
olarak ne yapiyor?2 Senin rolin burada ne
oluyor?

Oncelikle hastaliga neden olan viris ya da
bakteri izole ediliyor. Daha sonra onun yapisi
inceleniyor. Biz biyomihendisler, bu yapiya
karsi etkili olabilecek asi tasarimi Uzerinde
calismaya baslyoruz.

-Asi gelistirmek ne kadar siriyor? Bu sirecte
karsilasilan en biyik zorluklar neler?

Asi gelistirmek normalde yillar strebilir. En
buyik zorluklardan biri, asinin hem etkili hem
de givenli oldugunu kanitlamakhr. Ayrica test
surecleri cok detaylidir ve zaman alir.

-Sen bu meslegi secmeye nasil karar verdin?
Hangi dersleri sevmen bu isi kolaylashrir?

Lisede biyolojiye ve kimyaya buytk ilgi
duyuyordum. Canlilarin sistemlerin nasil calishgini
anlamak ¢ok ilgimi ¢ekiyordu. Bu ylzden
biyomihendisligi  sectim.  Biyoloji, kimya ve
matematik bu alanda ¢ok isine yariyor.

-Bir asiyr test ederken nelere dikkat
ediyorsunuz? Asinin ise yarayip yaramadigini
nasil anliyorsunuz?

llk olarck laboratuvarda hicreler  Uzerinde
deniyoruz, ardindan hayvan festleri ve son olarak
insanlar Uzerinde gonulli testler yapilir. Bagisikiik
sisteminin tepki verip vermedigine, antikor Uretip
uretmedigine bakiyoruz.

-Gelecekte sence nasil asilar cikacak?

Mesela hap seklinde asilar olur mu?

Evet, su anda adiz yoluyla alinan ya da burun
spreyi seklinde verilen agilar Gzerine ¢calismalar var.
Gelecekte ignesiz ve daha kolay uygulanabilir
aslar gdrecegimizi dusiniyorum.

-Biyomihendislik sadece asiyla mi ilgilie
Baska ne alanlarda ise yariyor?

Hayir, biyomihendislik sadece asi degil;
yapay organlar, gen tedavisi, ilag gelistirme
gibi pek ¢ok alanda kullaniliyor. Saghk
teknolojilerinde ¢ok genis bir yelpazeye
sahip.

-Bu mesledi yapmak isteyen bir 6grenciye
en 6nemli tavsiyen ne olurdu?

Merakli  olun ve soru sormaktan
cekinmeyin. Bilimi gergekten seviyorsaniz,
bu alan size ¢ok sey katabilir. Ingilizce ve
bilgisayar bilgisi de ¢ok énemli, onlar da
ihmal etmeyin.

Roportaji hazirlayan Zeynep Elif Safak
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Parazitik Zihin Kontrolu:

Ophiocordyceps unilateralis, tropikal bolgelerde yasayan bir parazitik
mantar tiridir. Bu minik mantar, karincanin igine tirmanir ve orada
sessizce cogalmaya baglar. Mantarin amaci basittir: Kendini cogaltmak. Fakat
yontemi oldukga karmasiktir.

Bir Karincay1 Kuklaya Donustirmek:

Mantar, sporlar1 araciligiyla karincanin dis iskeletine tutunur ve viicudun
icine dogru buiyimeye baslar. Karinca enfekte olduktan kisa bir stire sonra
anormal davraniglar sergilemeye baglar. Bilim insanlari, bu davranis
degisikliginin mantarin karinca sinir sistemine veya kas kontrol
mekanizmalarina etki etmesiyle gerceklestigini disinmektedir. Sonunda
karinca, cevresinden ayrilarak nemli ve golgeli bir ortamdaki yapraga
tirmanir. Orada ¢cenesini yaprak damarina kilitler. Bu davranisi bilim insanlari
"6lim 1s1r181" olarak tanimlanir.

Sporlar Icin Yeni Baslangic:

Karinca 6lmustir ama hikaye yeni baslamaktadir. Mantar, karincanin viicut
dokularini sindirir ve ardindan konidiyofor adi verilen yapilarini karincanin
bas kismindan disar1 uzatir. Bu yapi, havaya milyonlarca yeni spor salar ve
déngu yeniden baglar. Bu sureg, dogada konakg¢inin davranisini maniptle
eden parazitler arasindaki en net 6érneklerden biridir.

Insan Davranigt Uzerine Yansimalari:

Bu fenomen sadece karincalar icin gecerli degildir. Bilim insanlari,
Toxoplasma gondii gibi diger bazi parazitlerin farelerin ve hatta insanlarin
davraniglarini etkileyebilecegini ortaya koymustur.

Ofke Patlamalari:

Bilim insanlari, bu paraziti tastyan bazi bireylerde ani 6fke ndbetleri
goruldigunu ve bunun aralikh patlayict bozukluk (IED) ile baglantil
olabilecegini 6ne struyor.

Sizofreni ve Psikiyatrik Bozukluklar:

Baz1 calismalar, T. gondii'nin dopamin duizeylerini degistirebildigini, bu
durumun da sizofreni ve bipolar bozukluk gibi psikiyatrik hastaliklarla iligkili
olabilecegini ortaya koydu.

Tum bu bulgular, parazitlerin beyin ve davranis tzerindeki etkilerini
inceleyen néroparazitoloji adli yeni bir bilim dalinin dogmasina neden oldu.

Arastirmalar hala devam etmekte, ancak ortaya ¢ikan sorular fazlasiyla
dasunduraci:

‘Davranislarimiz gergekten bize mi ait, yoksa bizi ydnlendiren bagka seyler
mi var?’

-
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~ Anemone coronaria
(Gelincik cicegi)
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DERIN DENIZLERIN
HAYALETLERI

Sifonoforlar

Knidliler (Cnidaria) subesine ait koloni
seklinde yasayan genellikle saydam yapili
olan deniz canlilaridir.

Bat Avustralya Hint Okyanusu’ndaki Ningaloo
Kanyonu'nu su alt robotu SuBastian’la kesfeden
Nerida Wilson &nderligindeki arastirma ekibi
yizeye c¢ikmak Uzere yol alirken spiral bir
sekilde yaylmis ve UFO'ya benzettikleri
yaklasik 46 metre uzunlugunda dev bir canli
fark etti. Daha sonra gercek uzunlugunun 120

metreden fazla olabilecegini tahmin ettikleri bu

yaratik sifonofor olarak bilinen dinyadaki en

uzun canli.
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Birkag cm’den 40 metreye kadar uzanabilir. : h
Saydam, jelatinimsi genellikle dikey uzanan \- ; ._.,.,*‘.
R

kolonilerden olusurlar.

Sifanoforlar potansiyel bir av tespit ettiklerinde,
30-50 santimetrelik dokunaclari ile avlarinin
etrafinda bir ag érerler. Sonrasinda nematosistler,
felc edici ve bazen de 6limcil olan toksinler

salgilayarak, aga yakalanan avi etkisiz hale Yazan: Burak Mete Yiiksek-Ali Alperen Tortulu

getirirler. Sonrasinda bu avlar sindirilirler.
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KAPSIL BEY(N:
BEYNIN BILGISAYARA ENTEGRE OLMASI

Kapsil beyin, insanlarin beyninin bir dijital ortama aktariimasi ya
da sanal bir orfamda “yasahlmas” fikridir. Bir tir zihin fransferi
olarak da tanimlanabilir. Bu kavram, bilincin ya da beyin
faaliyetlerinin dijital bir bicimde saklanmasi ve sonrasinda baska
bir ortamda kullaniimasi anlamina gelir.

BEYNIN DiJITAL ORTAMA AKTARILMASI

Beynin, dustnce streclerini, hatiralarini ve BCl'lar, beyin dalgalanni  dogrudan
kisiligini, bir bilgisayar orfamina aktarilmasi fikri,  bilgisayarlarla iliskilendiren  sistemlerdlir.
[ sibernetik ve yapay zeka arashrmalannin Omegin, giinimiizde felgli bireyler, beyin
" birlesiminden dogmus bir hayal Urini gibi  akivitelerini  kullanarak  protez  uzuvlan
| ‘ gorunebilir. Ancak beyinbilgisayar ara yizlerinin - hareket eftirebiliyor.
gelismesiyle, beynin dijital ortamlara entegre  BCrlar, insan  beyninin  bir  cihazla

edilmesi giderek daha mimkin hale geliyor.  efilesimde bulunabilmesini saglar, ancak su

Beyin sinyallerini bilgisayarlarla etkilesimli hale  ndg by teknoloijler cok siniridir ve sadece
getirebilmek, bunun bir baslangicidir. belirli islevlere odaklanir.

Kapstl beyin, aslinda bir adim daha ileri
giderek, beynin ve bilincin tamamen dijital
bir formata doniistirilmesini hedefler.

KAPSUL BEYiIN TEKNOLOVJISININ POTANSIYEL
YARARLARI

Olimsizlik ve Sonsuz Yasam

Insan beyni dijital bir ortamda “yasatldiginda”, dlimin fiziksel bedene 6zgii sinirlar,
ortadan kalkabilir.
Beyin, biyolojik bir bedene bagl kalmaksizin dijital bir platformda hayatini sirdirebilir.
Bu, 6limsuzlik fikrini gindeme getirebilir.
Zihinsel Yuksek Performans

Beynin kapasitesini artirma imkani: Dijital orfamda zihin, ¢ok daha hizli islem yapabilir,
daha biyuk veri kimesi Uzerinde calisabilir ve insan beyninin dogal sinirlamalar agilabilir.
Yeni Viicutlar ve Sanal Gerceklik
Kapsul beyin teknolojisi, bir insanin zihin ve bilincini sanal bir dinyaya aktarabilir.
Bu, kisilerin dijital avatarlarla, baska sanal bedenlerde ya da baska gercekliklerde var

Yazan: Doga Sekiicoglu
olmalarini saglar.

Su an igin kapsil beyin teknolojisi bir bilim kurgu konsepti olsa da, teknolojinin hizla
gelismesiyle bu tir bir uygulama mimkin hale gelebilir. Neuroteknoloji, yapay zeka,
sibernetik ve beyin-bilgisayar ara yizleri gibi alanlarda yapilan ilerlemeler, insan bilincinin
dijital bir formata aktarilmasini bir adim daha yakin hale getirebilir.

Gelecekte, insan beyninin dijital dinyalarda var olma fikri sadece bir hayal olmaktan
cikabilir, ancak bunun gerceklesebilmesi icin cok daha fazla bilimsel ve teknolojik ilerleme

21 gerekmektedir.
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~Kelwne A

Billrmire §Ifive/el'r

Asagidaki bulmaca, fizik, kimya, biyoloji ve matematik derslerinden secilen 20 kavrami
icermektedir. Kelimeler yatay, dikey veya capraz olarak yerlestirilmistir.
Hepsini bulabilir misin?

N|E|R|J|I|W|A|P|R|I |H|D|G|m| Sorular
1. Bir elementin yapi tasi olan en kiiciik

B A Z s Y H U C R E C F 0 .. .
Q birim nedir?

s Mm|L|[s|o|x|T|P | K|Q|U|TI |K|M|Y|T|R|Q|A|L]| 2Elektronalarak ya da vererek
. . .
A A|zZ|[V|s| Vv z|o|H|P|K[R|Q|O0|L [X|B[J T R yiiklenen tanecik nedir:
3.6.02x10% tanecik i¢ceren madde
S|Z|V|O0O | K| Q| K D K UQ T| X | F |0\ VVE| G| G| pikiarimane denir?
N|R|F|D|F|F|ulc|T|o|m|[Vv ] Dp|ul|[y]|v|1]|v]|m|E]| 4SudaH*iyonuveren maddeye ne ad

verilir?

5.Suda OH- iyonu olusturan madde

Y|O | N|U|S|D|N|T|W|M|Q|H|J|S| nedir?

W|G|P|V|J|B R X |Y|F|E|C|O|X 6. Bir cismin birim zamandaki yer
degistirmesine ne ad verilir?

7. Cismin hareketini veya seklini
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degistiren etkiye ne denir?

8.1Is yapabilme yetenegi hangi kavramla
ifade edilir?
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9. Bir cismin hizindaki degisimin

zamanla orani nedir?
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10. Yiizeyler arasinda harekete karst

olusan etki nedir?

C V| D|I|X|K| R|T|B|F |M|Q| V| I| [lCanlilarmyapive girev birimi nedir?

AlH|Q|Y N[R|L|A|[L|[Y|U[B|EH 12. Kalitsal bilgiyi tasiyan molekiile ne
ad verilir?

13. Tepkimeleri hizlandiran biyolojik

==l I =]
w
-
-
=
%
o
=
=
=

w
Z | R|o|D|N[A|T|A|D|K]|S|qQ]|F | katalizor nedir?
A 14. Hiicrede enerji iiretimini saglayan

organel nedir?

15. Bitkilerin 1sikla besin iiretme stireci
nedir?

16.Iki 1siin kesismesiyle olusan
geometrik kavrama ne denir?

17. Bir sayiyt kalansiz bolebilen sayt

4 5 8 nedir?

18.Iki niceligin birbirine béliinmesiyle

9 ? elde edilen deger nedir?
. - 1 . - . 19. Bir ag¢ist 90 derece olan ticgenin adi
E 1 4 nedir?
6 3 20.Iki ifadenin birbirine denk oldugunu

gosteren durum nedir?

Klasik Sudoku, 3X3 alt matrislere béliinmiis 9X9 matristen

PJ
h

olusur ve birden dokuza kadar olan sayilart her stitun ve
satwrda birer kez kullanarak kutularmn icine yerlestirmeniz

8 1 gerekir. Amag, eksik sayilari tekrar etmeden bu kutulara

yazmakitir.

23

Hazirlayan: Dilara Yeltekin - Ummihan Yokus



Noktalar Arasi Yolculuk

Prof. Dr. Aziz Sancar, Tirk-Amerikali doktor, akademisyen,
biyokimyager ve molekiler biyologdur. 2015 yilinda, Tomas

Lindahl ve Paul L. Modrich ile birlik“te DNA onarimina iliskin
calismalari nedeniyle Nobel Kimya Odili'ne layik gérilmistir.

24



~Kelne A

Biltwrure §lfie/ei'r

CEVAFIAR

K|IFIV|ITIMIE|N Rl |Wla|P | R|I|H|D| GfM
PILID|H|C| 1 | B|A]ZE|S| Q| YIHIUJE|RIE]EC|F DO
EHLEEHTFHQUIHHYTRFJAL
A ZIV|S|V|Z|O|H|PIE|IRIQ|O|L|X|BI]|T|R
S|Z|IV|OIK|Q|IK|D|K|U|Q|QIT|X|F|D|V|E|G|G
N|R|F|ID|F|F|lU|C|T|o|M|V|D|U|]|V]IT|V|M|E
RRZGQLIDIHHHGWHEEIEH
EIH|E]| A I Y| ||| S|DIN|IT| W M|QIH|J|E
TID|QlA|C|A|W|G|P|¥|]|BE|R|X|Y|F|E|C|O|X|
K|I|P|T|T|C|T|W|I|¥|O|G|I|I|R|HIH|I|Z]Q
E|R|D(D|OD|X|[A|C|Z|E|G|FIP{O|N|Q|H]Y|J|A
HIAIYVIM|S|F|AIRIC|IT|IE|Y|L|IU|X | NIE|X|X|U
Ult|S|X|BlY|R|CIP|K[E|G|B|Z|H|VINIT|B|Q]
C|A IIJNlA|C| I RIA|E|SIZ|IT|IN|GIEZE|X| K|V
HIBR|M|PFPIT|IG|CIMIWIC|INID|I|M|T|1}I}ES|N|Z
R|R|B|M|E|W|C|V|D|I|X|K|R|T|B|FIM|Q|V]1|
ClKk|o|B|Z|U|A|H|Q|Y[N|RIL[AFE|Y|U|B[E|H]
YVIR|Z|B|U|D|(Q|SJL|T|(Y|S5]|]]|G{N|LjJUM|W|R
PIT|O|(X|G|E(R|Z|R|O|DINJA|T|A|D|K|S|Q|F
~Sudotu
r
1539425_3?
519|418 |7(6]112]|3
gl2|7]5]/1]3]4a]6]|09
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914 |811|5,7)6|3|2
3 1214 6|97 5|8
6|7|513(2(8]19|1 |4
..
7113|1129 |5]18|4|6
2115|9168 (413|711
4/8|l6|7/3|1]2 9 5
i

Kimya
1. Atom
2.Iyon
3. Mol
4. Asit
5.Baz

Fizik

6.Hiz

7. Kuvvet

8. Enerji

9. fvme

10. Siirtiinme

Biyoloji

11. Hiicre
12.DNA

13. Enzim

14. Mitokondri
15. Fotosentez

Matematik
16.A¢1
17.Carpan
18.Oran

19. Dik ii¢gen
20. Esitlik
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